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Приведены результаты моделирования гидро- и аэродинамики движения различных рабочих сред в 
каналах сложной формы, в том числе в условиях пульсаций расходов и давлений, применительно к 
созданию цифровых двойников дизельных двигателей большегрузных транспортных средств. 
Рассмотрены каналы систем смазки, газообмена и охлаждения для различных режимов, включая 



особенности функционирования масляного насоса, турбокомпрессора и жидкостной помпы. На основе 
результатов моделирования базовых конструкций предложены технические решения для модернизации 
каналов для снижения их гидросопротивления и выравнивания распределения массовых расходов.  
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дизельный двигатель 
 
Надежность радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) определяется в соответствии с 

современными представлениями [1] в первую очередь ее рабочей температурой Т. 
При моделировании интенсивности отказов (λ) отдельных узлов, блоков или элементов 

РЭА обычно используется аррениусовская зависимость λ от температуры [2]: 
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Рис. 1. Зависимость температур нагревателей Тн от коэффи-
циента теплопроводности λиз (Рн = 235 Вт, Рв = 500 Вт):                    
1 – донный нагреватель; 2 – нижний боковой нагреватель; 
3 – верхний нагреватель 

 
Таблица 1 

 
Нормальные скорости горения горючих смесей 

 

Химический состав смеси Р, МПа Т, К un, м/с 

0.8С3Н8 + 0.51Н2 + 5.26О2 + 19.76N2 
0.108 
0.204 
0.505 

301 
296 
295 

0.35 
0.32 
0.25 

0.8(СО + 1.33Н2 + 1.88N2) + 1.17О2 + 4.39N2 
0.102 
0.202 
0.601 

297 
295 
311 

0.65 
0.82 
0.62 

 
При попадании недосушенных частиц на горячие стенки камеры наблюдаются 

значительные отложения материала. Поэтому при выборе режимных параметров сушки 
необходимо учитывать недопустимость перегрева материала, предусмотреть его охлаждение 
в нижней части камеры и системе сепарации. Режимные параметры процесса сушки: 

 

Температура теплоносителя, ºС 
        на входе в сушильную камеру 
        на выходе из камеры 

 
140−150 

60–75 
Концентрация сухих веществ в суспензии, % ~33 
Давление сжатого воздуха, МПа 0,2−0,3 
 
Обозначения 

 
D – коэффициент диффузии, м2/с; f – пористость; k – проницаемость, м2; P – давление, 

Па; λ – коэффициент теплопроводности, Вт/(м·К); τ – время, с. 

1 

2 
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